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ECO FERMENTEUR AUTOMATIQUE (EFA). 


La presente invention concerne un proc^de de traite- 
ment d'effluents, qui comporte les etapes suivantes: on me- 
lange des micro-organismes avec I'effluent a traiter en 
presence d'eau. On chauffe, et on oxygene ce melange, de 
facon a ce que les micro-organismes, aient une action ren- 
forcee sur I'effluent et on prelfcve periodiquement des quan- 
tites predeterminees du melange pour le retourner a 
I'effluent a traiter. L'invention concerne egalement un appa- 
reil pour la mise en oeuvre de ce procede, comprenant un 
systeme de distribution de micro-organismes, et un systeme 
d'oxygenation. Selon invention, I'appareil comporte un bac 
de fermentation, muni d'un systeme de chauffage, au moins 
une pompe de foumiture de I'effluent dans le bac de fermen- 
tation etau moins une pompe de vidange du bac de fermen- 
tation. 
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PROCGdG DE TRAITEMENT □"EFFLUENTS ET 
APPAREIL POUR LA MISE EN OEUVRE DUN TEL PROC£d£ 

5 

La pr6sente invention conceme un nouveau proc6d6 de traitement biologique des effluents £ 
rakle de micro-organismes et plus particulierement un proc6d6 biologique pouvant Stre utiUse 
dans des stations de traitement des eaux, teltes que des stations depuration ou de 
separation des fluides. La pr6sente Invention conceme 6gatement les appareite destines d 
traiterdes effluents, et mettant en ceuvre un tel proc6d6. 

10 

On connaTt diff6rents proc6d6s de traitement biologique des graisses et autres matures 
organiques, qui mettent en ceuvre, par exemple, ('addition de micro-organismes permettant la 
degradation des matures organiques pour dissocier les molecules organiques. Par exemple 
les graisses triglycerides sont dissocifees en di et mono gtyc6rides solubles dans un tel 
proc6d6. 

15 Les micro-organismes introduits dans le milieu en quantite importante rendent une partle des 
graisses miscibles & i'eau. (Lyse). L'effet de separation par gravite ne petit plus, alors retenir 
les matieres dtssoutes dans I'eau, et eHes sont ainsi renvoy6es dans la nature. On connaTt 
egalement des proc6des, qui mettent en ceuvre raddition de micro-organismes 

20 g6n6ralement lyophifis6s, associes £ une oxygenation, pour produire des enzymes ayant 
Taction qui vient d'etre decrite. Dans ces proc6d6s, les rnconv6nients sont les m§mes que 
ceux qui ont 6t6 exposes, avec Tinconvenient supplemental que I'oxygenation, par rampes 
par exemple, cr6e des perturbations hydrauliques gfenant de tets proc6d6s et la separation 
par gravite et contribue £ I'emutsion des graisses. 

25 

On a dejd propose, par exemple dans la demande de brevet frangais 96 16209 du 30 
decembre 1996, une installation de separation de fluides, contenant des matieres organiques 
dh/erses telles que des graisses, des huiles, de la fecule, comprenant un systeme de 
distribution mecanique de micro- organismes, et un systeme d'oxygenation qui entraTne une 
micro diffusion de I'oxygene dans les bacs de separation, ne perturbant pas Teffet separatif 
30 des matieres organiques dans le bac. 
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La pr6sente invention se place dans ce contexte et a pour objet de proposer un proc6d6 de 
traitement cfeffluents.qui permet de trailer complement les effluents, quettes que soient leur 
nature, leur quantity ou leur pollution. 

5 Dans ce but, la pr6sente invention propose un proo6d6 de traitement d'effluents, qui 
comporte les 6tapes suivantes : 

1) Uincorporation dans un bain de fermentation comprenant quelques litres d'eau, de 
micro-organismes * spectre large, spdcifiques a la pollution d traiter ; les micro-organismes 
sont nidiftts sur un support de type z6olithe par exemple, pour 6viter la prfedation entre les 
diverses colonies de micro-organismes. Nous augmentons et stabiysons fortement leur 
capatitt & d6grader les matidres organiques, en chauffant et en oxygfenant ce bain de 
fermentation de fa$on A ce que les micro-organismes aient une action renforc6e sur 
Teffluent 

2) Le pr6fevement d'6chantillons d'effluent & traiter, par pompes p6ristaltiques de divers 
apports de matures organiques ou polluants divers, puis leur incorporation dans ledit bain de 
fermentation, afin d'obtenir un melange. 

10 3) Le pr6!6vement p6riodique de quantity pr6d6tBrmin6es du melange, afin de familiariser 
les micro-organismes et les adapter aux poHuants ou, matures organiques d ddgrader 

4) La redrffusion de ce melange vers reffluent d traiter. 
L'invention propose 6galement, un appareil mdcanique de precision, pour la mise en ceuvre 
du proc6d6, comprenant un systeme de distribution de micro-organismes par vibration et un 
sysfeme d'oxygSnation. 

15 

Selon rmvention, Tapparal comporte un bain de fermentation, muni d'un sysfeme de 
chauffage et d'oxyg6nation, au moins (Tune pompe de foumiture d'effluents dans le bain de 
fermentation, et au moins une pompe de vidange du bain de fermentation, 

20 De preference, r appareil comporte en outre un module de commande 6lectronique, 
contrdlant tous les systtmes m6caniques de Tinvention, notamment des alarmes. De fa?on 
avantageuse, le module de commande contrMe le systeme de distribution des micro- 

25 organtsmes par rinterm6diaire de vibrations successives, selon une programmation de 
cycles. 
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5 Selon I'invention, rapparei! comporte plusieurs pompes peristattiques, una pompe de 
vldange. un dispositif d'oxygenation, un dispositif de chauffage, une etectrovanne de 
fermeture du reservoir, et un module de commands pourvu d'un ecran d'affichage et de 
contr&te. Le reservoir conttent des micro-organismes, adaptes au type de traitement des 

1 0 effluents particu&ers & traiter, par exempte des micro-organismes saprophytes banals connus 
et le bac est rempii avec de I'eau, jusqu'a un niveau predetermine, par exempte surveille a 
i'akte d'une ceflule photoetectrique. Lorsque le traitement d'un effluent partfculfer doit avoir 
lieu, le module de commande dedenche le fonctkxinement de la ou des pompes 

15 pensteltiques pour qu'eltes effectuent un prelevement de cet effluent, et Hntroduisent dans le 
bac de maniere a le metenger a I'eau contenue dans ce bac. Simultanement tes disposiWs de 
chauffage et d'oxygenation sont commandos par le module, de meme que retectrovanne qui 
introduit dans le bac les micro-organismes adaptes a I'effluent a traiter. La temperature 

20 dans le bac peut atteindre de 0 a 37°centigrade8 sans que cette temperature sort critique. 
Les micro -organismes rencontrent alors les games et bacteries de I'effluent a traiter, pour 
avoir une action renforcee sur I'effluent & traiter, sous Faction combines de la chaleur et de 
^oxygenation, les souches etant capables d'annihiler ou de rend re inoffensifs les germes et 
bacteries de I'effluent On peut alors prfelever du bac. a I'akJe de la pompe de vidange une 

25 quantite predeterminee du melange qui y est present, pour le retoumer dans le milieu a 
traiter. Un tei prelevement peut avoir lieu 2. 4, 6. 12 ou. 24 fois par jour, selon les milieux a 
traiter. leur volume, et leur degre de pollution. A faide des indications fournies. par differents 
capteurs. le module de commande gere tes niveaux d'eaux. la temperature, et ^oxygenation 

30 du bac. rouverture et la fermeture de retectrovanne. la mise en route et ranet des pompes. II 
est ainsi possible de traiter de nombreux types tfeffluents. comrne par exempte des 
hydrocarbures, des graisses. des boues de station d'epuration et autres, des listers, de la 
margine. en rejetant les micro-organismes, dans le milieu a traiter, afin de les coloniser avec 
des micro-organismes adaptes a ce milieu particulier. 
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S On a done bien r6alts6 un appareil mettant en oeuvre le proc6d6 de I'invention, qui consiste 
en un melange de micro-organrsmes avec I'effluent & tratter, en presence d'eau, un 
chauffage et une oxygenation de ce melange, de fagon & ce que les micro-organtsmes aient 
une action renforc6e sur I'effluent et un prfeldvement p6riodique du melange pour le retoumer 
£ r effluent a tratter. Bien entendu V invention n'est pas limine aux modes de realisation qui 

10 ont 6t6 deceits, mais elle est susceptible, au contraire de recevoir de nombreuses 
modifications qui apparattront A rhomme du metier. 
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REVENDICATIONS 

5 1 - Proc6d6 de traitement <f effluents, caracteris6 en ce qu'8 comporte tes 6tapes suivantes: 

- Fermentation de mkxo-organismes, sp6dfiques A la pollution & traitor, dans un bain 
m&angd avec rapport d'effluent pr6tev6 dans le milieu & traitor. 

- Chauffage, et oxygenation de ce melange, de fa?on a ce que tes micro organismes, aient 
une action renforc6e. et pr«6vement p6riodique de quantites pr6d6termin6es, du melange 

10 pour le retoumer d I'effluent & traitor. 

2) Appareil pour la mise en oauvre du proc6d6 seton la revendication 1, caracteris6 en ce 
qu'il comporte un systome de distribution de micro-organismes, un systome d'oxygdnation, 
un bac de fermentation, muni (fun systome de chauffage, au moins une pompe de foumiture 
de I'effluent dans le bac de fermentation et au moins une pompe de vidange du bac de 

15 fermentation. 

3) Appareil selon la revendication 2, caractoris6 en ce qu'il comporte en outre un module de 
commande contrtMant le systome de distribution de micro-organismes, le systome 
<foxyg6nation, le systome de chauffage, la pompe de foumiture et la pompe de vidange. 

4) Appareil selon la revendication 3, caracteris6 en ce que le module de commande contrite 
20 le systome de distribution de micro-organismes, par UntermSdiaire d'une 6tectrovanne. 
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